
Establecimiento del centro experimental 
de SIRGAS en Costa Rica
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• ¿Qué aporta al país?

• ¿Qué metas se tienen?



¿Qué es SIRGAS?

SIRGAS es el Sistema de Referencia Geodésico para las Américas.
Su definición es idéntica a la del Sistema Internacional de
Referencia Terrestre (ITRS) y su realización es una densificación
regional del Marco Internacional de Referencia Terrestre (ITRF)
en las Américas y el Caribe. SIRGAS se ocupa de la definición y
realización de un sistema vertical de referencia basado en alturas
elipsoidales como componente geométrica y en números
geopotenciales (referidos a un valor W0 global convencional)
como componente física.

https://sirgas.ipgh.org/docs/onu2001.pdf

https://sirgas.ipgh.org/organizacion/sobre-nosotros/

https://ggos.org/wp-content/uploads/2021/03/ITRF2014_sites.png

https://sirgas.ipgh.org/

https://sirgas.ipgh.org/docs/onu2001.pdf
https://sirgas.ipgh.org/organizacion/sobre-nosotros/
https://ggos.org/wp-content/uploads/2021/03/ITRF2014_sites.png
https://sirgas.ipgh.org/


¿Qué es SIRGAS?



Artículos 7 y 8: establecen la oficialidad de las estaciones GNSS
de la red SIRGAS-CON y abre la posibilidad de que otras
estaciones que contribuyan con Margedin sean oficializadas.

DECRETO N°40962-MJP ACTUALIZACIÓN DEL SISTEMA GEODÉSICO DE 
REFERENCIA HORIZONTAL OFICIAL PARA COSTA RICA

¿Qué es SIRGAS?



¿Qué es un centro de procesamiento?

Se denomina Centro de Proceso de Datos
(CPD) (en inglés: data center o data
centre) al espacio donde se concentran los
recursos necesarios para el procesamiento
de la información de una organización.

Los Centros de Procesamiento SIRGAS
siguen estándares unificados para el
cálculo soluciones semanales semilibres
que se basan generalmente en las
convenciones del Servicio Internacional de
Rotación de la Tierra y Sistemas de
Referencia (IERS) y las directrices
específicas para GNSS definidas por el
Servicio Internacional GNSS (IGS).

Las soluciones individuales son
combinadas por los Centros de
Combinación SIRGAS para generar las
posiciones semanales de las estaciones en
el mismo marco de referencia utilizado por
el IGS para calcular las órbitas de los
satélites GNSS.

https://www.datos101.com/wp-content/uploads/2017/07/google-cloud-datacenter-2-
990x660-990x480.jpg

https://sirgas.ipgh.org/wp-
content/uploads/2020/12/SIRGASCON_Procesamiento2-900x1024.png

https://www.sirgas.org/es/processing/

(𝐼𝑇𝑅𝑆 + 𝐼𝑇𝑅𝐹 + 𝑅𝑒𝑁𝑈

+𝐴𝑑𝑃 + 𝐶𝑜 + 𝐸𝑠 + 𝐴𝐶
+𝐴𝐼 + 𝑇𝐶) = 𝑋𝑌𝑍

https://www.datos101.com/wp-content/uploads/2017/07/google-cloud-datacenter-2-990x660-990x480.jpg
https://sirgas.ipgh.org/wp-content/uploads/2020/12/SIRGASCON_Procesamiento2-900x1024.png
https://www.sirgas.org/es/processing/


¿Porqué y desde cuando se está procesando 
datos GNSS como centro experimental?

• Las competencias están dadas mediante el artículo 1º:

Artículo 1º - Declárase el Instituto Geográfico Nacional (IGN), como una

dependencia del Registro Nacional. La Junta Administrativa del Registro Nacional

administrará el presupuesto del Instituto, suscribirá los contratos y convenios

necesarios para el ejercicio de sus funciones. El IGN será la dependencia científica

y técnica rectora de la cartografía nacional, destinada a la ejecución del Mapa

básico oficial y la Descripción básica geográfica de la República de Costa Rica y a

los estudios, las investigaciones o labores y el desarrollo de políticas nacionales de

carácter cartográfico, geográfico, geodésico, geofísico y de índole similar

que tenga relación con dichas obras, con el fin de apoyar los procesos de

planificación.

IGN

Ley N°59: Ley de Creación y Organización del Instituto Geográfico 
Nacional y su reforma por Ley N° 8905



¿Porqué y desde cuando se está procesando 
datos GNSS como centro experimental?

Competencia en Geodesia y Geofísica

Artículo 3º.- Serán tareas fundamentales del Instituto:

g) La determinación astronómica en los puntos

fundamentales que definen el trazo de las fronteras de la

República y la de ciudades o puntos importantes en el

interior del territorio;

h) La determinación del nivel medio del mar en un puerto

de las costas Norte y Sur de la República;

i) La medición de una red fundamental de nivelación de

precisión con suficiente densidad de cotas para servir a

las diversas necesidades técnicas;

Decreto N° 33797 MJ-MOPT Declara 
como datum horizontal oficial para Costa 

Rica, el CR05, enlazado al Marco 
Internacional de Referencia Terrestre 

(ITRF2000) del Servicio Internacional de 
Rotación de la Tierra (IERS) para la época 

de medición 2005.83

Decreto N° 40962-MJP 
Actualización del 

Sistema Geodésico de 
Referencia Horizontal 
Oficial para Costa Rica

Directriz N° DIG-
001-2022

DECRETO N°40962-MJP ACTUALIZACIÓN DEL SISTEMA 
GEODÉSICO DE REFERENCIA HORIZONTAL OFICIAL PARA COSTA 

RICA

Artículo 1: Al cambio del sistema geodésico del CR05 al CR-SIRGAS, pasando del
ITRF2000 época 2005.83 al ITRF08(IGb08) época 2014.59. Establece que las
actualizaciones seguirán las nuevas definiciones del ITRF y SIRGAS.

Artículos 4 y 5: Se mantiene como vigente el datum altimétrico y se establece que
cuando se cuente con otros insumos como una red de referencia vertical
actualizada, un modelo de geoide, red gravimétrica y/o series de mediciones de
datos mareográficos se oficializarán por resolución administrativa.

Artículo 6: Define el Marco Geodésico Dinámico Nacional (Margedin) como el
conjunto de los datos fundamentales horizontales, verticales y de representación
cartográfica para Costa Rica.

Directriz N° DIG-
001-2020

Artículos 11 y 12: Aplicación de CR-SIRGAS en delimitaciones oficiales y el uso de
las proyecciones CRTM05 y UTM16 y 17 en trabajos geodésicos y cartográficos.



¿Porqué y desde cuando se está procesando 
datos GNSS como centro experimental?

Proyecto inscrito ante
Mideplan para el Desarrollo e
Implementación del Marco
Geodésico Dinámico
Nacional.

El entregable N° 4 se relaciona
con el establecimiento del
Centro del Procesamiento de
datos GNSS labor que se
desarrolla en el Laboratorio de
Análisis de Datos
Geodinámicos.

Realización del proyecto
Di-Margedin



Espacio físico

Mobiliario y Equipo

Mediante la Contratación No. 2018CD-000094-0005900001 Adquisición de una
licencia nodal del software Bernese GNSS versión 5.2 o superior, para el procesamiento
de datos científicos, de alta precisión y multi-GNSS para el Instituto Geográfico
Nacional.

¿Porqué y desde cuando se está procesando 
datos GNSS como centro experimental?



¿Porqué y desde cuando se está procesando 
datos GNSS como centro experimental?

Centro Nacional de Procesamiento de Datos 
GNSS- ETCG/UNA, Costa Rica es experimental 
desde el 1 de enero de 2013

https://www.sirgas.org/fileadmin/docs/Boletines/Bol18/01_Sanchez_Brunini_2013_AvancesSIRGAS2012-2013.pdf

https://www.sirgas.org/fileadmin/docs/Bolet
ines/SIRGAS2013_MeetingSummary.pdf

https://www.sirgas.org/fileadmin/docs/Boletines/Bol18/01_Sanchez_Brunini_2013_AvancesSIRGAS2012-2013.pdf
https://www.sirgas.org/fileadmin/docs/Boletines/SIRGAS2013_MeetingSummary.pdf


¿Porqué y desde cuando se está procesando 
datos GNSS como centro experimental?

2013 2016 2021

a) Brindar continuidad al envió de datos crudos de observación de las constelaciones 
satelitales GNSS en formato utilizado internacionalmente (RINEX/HATANAKA), tal y como se 
viene realizando desde noviembre del año 2010 de forma ininterrumpida y automatizada. 

b) Contar con los accesos a las conexiones, páginas web y servidores FTP que recomiende 
SIRGAS para las labores de procesamiento científico de datos, así como el respaldo de estos 
datos y los datos producto del procesamiento dentro de la institución. 

c) Establecer en el Registro Nacional un–Centro de Procesamiento Experimental de SIRGAS 
para el procesamiento de datos GNSS dentro del Laboratorio de Análisis da Datos 
Geodinámicos en el Departamento de Geodinámica del IGN. 



¿Porqué y desde cuando se está procesando 
datos GNSS como centro experimental?

Experiencias previas

El coordinador del primer Centro de Procesamiento de SIRGAS en Costa Rica Phd. Jorge Moya , brindó a finales del año

2018 trasferencia de conocimientos en el procesamiento con Bernese 5,2 y facilitó algunos datos de ejemplo para

experimentar, con lo cual se logró procesar todo el año 2018. En 2019 se recibió apoyo por parte del Phd. Victor Ciose quien

ayudó a solventar varios problemas y aplicar algunas actualizaciones que debían de realizarse.

En mayo de 2021 se retoma la actividad de procesamiento en una modalidad de “entrenamiento” y en julio se inicia con el

envío de resultados a SIRGAS y en agosto se formaliza el periodo de procesamiento experimental gracias al apoyo y asesoría de

la Phd. Laura Sanchez , el Phd. José Antonio Tarrio y la Phd. Sonia Costa .



https://sirgas.ipgh.org/uncategorized/nuevo-centro-experimental-de-procesamiento-sirgas-en-costa-rica/ Revista Materia Registral, Diciembre 2021 by Registro Nacional - Issuu

¿Porqué y desde cuando se está procesando 
datos GNSS como centro experimental?

https://sirgas.ipgh.org/uncategorized/nuevo-centro-experimental-de-procesamiento-sirgas-en-costa-rica/
https://issuu.com/registronacional0/docs/diciembre_2021-_3_revista_materia_registral


BASE AACR BNGA BOGT BRMU CANO CIQE CRLP CRO1 GLPS GRE1 GUAT ICEP IDGO INEG LIBE LIMN MANA MERI NEIL NYCO PUNT RIDC SAGE SCUB TAMP UCRI VERA VIL2 ZARZ
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RED2.1 BRBR LCRZ CHLS QUEP

¿Porqué y desde cuando se está procesando 
datos GNSS como centro experimental?

RED1: 2154-2171,52 estaciones. RED2: 2172-2190,58 estaciones.
RED2+RED2,1: 2191-2219, 62 estaciones.



¿Porqué y desde cuando se está procesando 
datos GNSS como centro experimental?

domingo lunes martes miércoles jueves viernes sábado

Tareas 0 1 2 3 4 5 6

Descarga

Estandarización

Procesamiento

Resultados

Descarga

Estandarización

Procesamiento

Resultados

Primeras semanas

Actualmente
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46,00

48,00

50,00

52,00

54,00

56,00

58,00

60,00

2
1

7
2

2
1

7
3

2
1

7
4

2
1

7
5

2
1

7
6

2
1

7
7

2
1

7
8

2
1

7
9

2
1

8
0

2
1

8
1

2
1

8
2

2
1

8
3

2
1

8
4

2
1

8
5

2
1

8
6

2
1

8
7

2
1

8
8

2
1

8
9

2
1

9
0

2
1

9
1

2
1

9
2

2
1

9
3

2
1

9
4

2
1

9
5

2
1

9
6

2
1

9
7

2
1

9
8

2
1

9
9

2
2

0
0

2
2

0
1

2
2

0
2

2
2

0
3

2
2

0
4

2
2

0
5

2
2

0
6

2
2

0
7

2
2

0
8

2
2

0
9

2
2

1
0

2
2

1
1

2
2

1
2

2
2

1
3

2
2

1
4

2
2

1
5

2
2

1
6

2
2

1
7

2
2

1
8

Estaciones Procesadas

https://youtu.be/2EmfUzGDCos?t=10178
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¿Porqué y desde cuando se está procesando 
datos GNSS como centro experimental?

Chi**2/Dof

Repetibilidad



¿Qué aporta al país?

El decreto 40962 MJP establece para Costa Rica un Marco

Geodésico Dinámico que se ajusta en lo técnico-científico a las

convenciones y estándares pero el marco legal es insuficiente sin

un soporte técnico y mantenimiento.

Marco Geodésico actualizado

Acceso a datos

Las observaciones GNSS de instituciones en otras latitudes

permiten:

• El vínculo al ITRF;

• Conocer los desplazamientos absolutos que se están dando

por los movimientos de las placas tectónicas y que afectan en

forma relativa nuestras coordenadas.



¿Qué aporta al país?

• Actualizar la información geodésica del país.

• Servir de base en la generación de nueva cartográfia y el mapa

catastral.

• Apoyar los procesos de georreferenciación.

• Incorporar de manera paulatina su uso en los proyectos de

ingeniería y de aplicación en obra civil.

• Generar insumos para prevención de riesgos naturales.

Mejora de la información fundamental



¿Qué metas se tienen?

Las demás:

• Continuar con el trabajo colaborativo con SIRGAS con los demás centros de

procesamiento oficiales.

• Analizar todos los datos de las estaciones GNSS del Registro Nacional de 2010 a la

fecha.

• Realizar el procesamiento de más estaciones GNSS en el país que permitan

continuar la densificación aún mayor del Marco Geodésico Dinámico Nacional

(Margedin).

• Introducir la técnica de análisis de deformaciones por interferometría como insumo

adicional al mantenimiento y estudio de Margedin.

• Generar más y mejores productos relacionados con los procesos de mantenimiento y

transformación de coordenadas.

• Difundir el uso estandarizado de datos.

1° Meta



Muchas Gracias


