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Antecedentes
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Fuente: https://celebrating200years.noaa.gov/cgs_logo.html



n.m.m es el nivel
±0.00, es el promedio
de la Pleamar y 
Bajamar.

El movimiento del 
mar se debe a la 
variación de la 
atracción gravitatoria
de los astros.

La interconexión 
vertical entre los 
mareógrafos se 
logra mediante del 
traslado de niveles 
de la cota 
de referencia de cero 
metros.

Materializando la 
referencia fija fuera 
de los muelles en 
mojones lo cuales 
cuentan con una 
placa.

Nivel medio del Mar (n.m.m) 
y interconexión BN

Fuente: https://es.slideshare.net/ISTENE-
COMPUTACION/topografia-8246899 Fuente:Taller SIRGAS -L. Sánchez: Sistemas Verticals de 

Referencia Quito, Ecuador, noviembre 21 –25, 2016 Fuente: Gira 22-11-2017, personal IGN



Curiosidades entre 
mareógrafo

LimónPuntarenas 

Océano
Pacífico 

Mar
Caribe 

Fuente: http://www.topograf.cat/blog/lamedicionnivelmediomar.html

Fuente: Tomado de la base de datos del Instituto Geográfico Nacional – CR.



Curiosidades entre 
mareógrafo

Análisis y evaluación de niveles de primer orden, San José a Puerto Limón, Costa Rica, 1957-1958

El nivel medio del mar en Puntarenas es aparentemente 0,10 metros más alto que el nivel
medio del mar en Puerto Limón, asumiendo que la nivelación de 1957-1958 está libre de errores.

12. Con base en los cierres de circuito que se muestran en el anexo # 1, esta nivelación parece satisfacer los requisitos de primer pedido para 

esta área. Se desea una aclaración (solicitada en el párrafo 10 anterior) sobre los puntos de referencia 152 y 119



Curiosidades entre 
mareógrafo

Golfito

Armuelles



Curiosidades 
entre mareógrafo

Fuente: https://www.culaciati.cl/store/product/nivel-manual-wild-n-3/

Fuente: Tomado de la base de datos del Instituto Geográfico Nacional – CR.

Memorando a través de: jefe, rama de servicios de ingeniería

Para: Oficial de operaciones interino

Asunto: Informe de nivel-Costa Rica

1. Los libros de registro de campo han sido revisados …línea de primer nivel de orden desde la BM

632 en el cruce de Coto hasta la BM J-22 en la frontera con Panamá.

La distancia total de Golfito a Puerto Armuelles es de 
82,68 km, lo que da un cierre permisible de 36,4 mm 
para trabajos de primer orden.

2. …línea de nivel …inicia el 17 de nov. finaliza el 14 de dic. de 1949 por Charles L. Kirchner utilizando 
Wild N-III

La diferencia …elevación de BM 632 a BM J-22, se encontró que era de +15,2609m con una distancia de 
33,75km 

3. Con base en el dato del mareógrafo en Golfito, …el período …21 de nov. de 1949 y el 10 de mzo. 
de 1950

se han determinado las siguientes elevaciones preliminares sobre el nivel medio del mar



Vinculación altimétrica de 
los mareógrafos y el BM58.

Fuente: Tomado de la base de datos del Instituto Geográfico Nacional – CR.

Fuente: Alvarez A., Gira inspección 16/4/2021

Fuente: Tomado de la base de datos del IGN–CR.



Vinculación altimétrica de 
los mareógrafos y el BM58.

Fuente: Tomado de la base de datos del Instituto Geográfico Nacional – CR.



Fuente: Tomado de la base de datos del Instituto Geográfico Nacional – CR
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Fuente: Tomado de la base de datos del Instituto Geográfico Nacional – CR.

Puerto Armuelles



Datum Altimétrico 
Nacional

Fuente:https://marbolada.files.wordpress.com/2015/04/scre
en-shot-2015-04-12-at-18-48-17.png

Puntarenas = Tibm 7

1942

1951

Mareógrafo 

Puntarenas
Aproximadamente 10 años 

de observaciones

Se define como Datum 
Altimétrico Nacional

Antiguo muelle de Puntarenas

Fuente: Tomado de la base de datos del Instituto Geográfico Nacional – CR

El nivel medio del mar en Puntarenas, Costa Rica se basa en 10 años de registros de

medición automática. 1942-1951, inclusives las elevaciones de otros planos de mareas



Valores de elevación del BN 
58 según los mareógrafos

Mareógrafo de referencia Elevación del BM58[m] Diferencia[cm]

Puntarenas(Datum), CR 1141.8446 0.00

Quepos, CR 1141.9855 14.09

Limón, CR 1141.7466 -9.80

Golfito, CR 1141.8988 5.42

Armuelles, Panamá 1141.8653 2.07

Tabla N.1. Diferencia respecto al Datum altimétrico de Puntarenas 1952.

Fuente: Instituto Geográfico Nacional – CR



Servicio permanente para 
el nivel medio del mar  

https://www.psmsl.org/

Fuente: https://www.psmsl.org/data/obtaining/stations/464.php



¿Que se entiende como 
Red Vertical?

Se entiende como Red Vertical
al “Conjunto de puntos,
físicamente establecidos
mediante marcas, hitos o
señales sobre el terreno,
medidos con gran precisión en
altimetría y está formada
principalmente por desniveles
y distancias horizontales”
(IGN Perú, 2016).

Fuente: https://www.pinterest.com/edgards04/topografia/



¿Que es un Banco de nivel?

Fuente:https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/soil-
sampler-testing-tool-and-hand-linear-icon-vector-28262603

Fuente: Mora. M, Gira inspección 27/4/2018

Fuente: Tomado de la base de datos del Instituto Geográfico Nacional – CR



Líneas de nivelación 

Fuente: Tomado de la base de datos del Instituto Geográfico Nacional – CR

• Establecimiento 
• Medición 
• Calculo 
• Ajuste

1° orden 36 líneas. 

2° orden 32 líneas.

3° orden 39 líneas. 



Líneas de nivelación 

Fuente: Tomado de la base de datos del Instituto Geográfico Nacional – CR



Líneas de nivelación 

Fuente: Tomado de la base de datos del Instituto Geográfico Nacional – CR
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Conexión con países 
limítrofes 

• Nicaragua con los proyectos: “55E.52”, “55E.30R” y
“55E.27” los cuales se vincula con Costa Rica en los
proyectos “16E.106”, “16E.35” y “16E. 07B” en los
nodos: “ZA14”, “D-89-A” y “E-34”.

• Panamá con los proyectos “26E.01B” y “26E.13” los
cuales se vincula con Costa Rica en el proyecto “16E.48”
y “16E.102” en los nodos: “P-295” y “F-45”.



Conformación de 
los circuitos de 

nivelación 

LÍNEA PROYECTO
DISTANCIA 

(KM)
Delta

243 B - 38 16E.103 21.54 -455.6554

38 - 28 16E.54 31.85 -261.2857

28 - 26C 16E.41_2 4.79 -50.1916

26C - 11 16E.41_1 31.02 -146.1745

11 - 231 16E.118_1 59.22 1092.2511

231 - 243 B 16E.118_2 34.71 -178.9885

Dif= -0.0446

Tabla 2. Diferencias en el Circuito de nivelación 



Legislación

Ley 59 de 1944

Decreto 33797 MJ-MOPT 

Decreto 40962 MJP 
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Agradecimiento de 
aportes en la base de 

datos Institucional

Instituciones Públicas 
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“El mundo que hemos creado es un proceso de nuestro pensamiento. 
No se puede cambiar sin cambiar nuestra forma de pensar ”

A. Einstein
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